
Działalność 
Zakładu Technologii Nawierzchni 
w zakresie recyklingu

Dr hab. inż. Wojciech Bańkowski. Prof. IBDiM

Kierownik Zakładu TN

Seminarium IBDiM, 02.06.2026



Zakres działalności Zakładu TN



Konferencje



Czasopismo





Główne projekty o tematyce recyklingu

• 2003 ECOSERVE (UE), 2009 Reroad (UE), 2009 Direct-Mat (UE)….

1. 2015-2018 InnGA „Destrukt: Innowacyjna technologia mieszanek mineralno-asfaltowych z 
zastosowaniem materiału z recyklingu nawierzchni asfaltowej” (NCBiR) – Lider projektu

2. 2016-2018 RID I/6 (NCBiR, GDDKiA) – „Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu” - Lider 
Projektu

3. 2018-2020 Techmatstrateg (NCBiR) – „Innowacyjna technologia wykorzystująca optymalizację środka 
wiążącego przeznaczonego do recyklingu głębokiego na zimno konstrukcji nawierzchni zapewniająca 
jej trwałość eksploatacyjną” – Konsorcjum pod przewodnictwem Politechniki Świętokrzyskiej

4. 2018-2023 POIR – „Opracowanie synergicznej technologii przetwarzania odpadów polimerowych na 
komponenty asfaltów” – Podwykonawca w projekcie realizowanym przez Green Park IV

5. 2023-2025 RID rSMA2 „Opracowanie wytycznych powtórnego wykorzystania destruktu asfaltowego z 
warstw SMA do nowych warstw ścieralnych układanych w tej samej technologii” (NCBiR, GDDKiA) Lider 
Projektu

6. 2025- 2027 „Innowacyjna nawierzchnia asfaltowa redukująca emisję CO₂ o zwiększonej trwałości 
zmęczeniowej, wykorzystująca dodatki obniżające temperatury technologiczne (WMA) oraz włókna 
węglowe z recyklingu łopat turbin wiatrowych” – Podwykonawca w projekcie realizowanym przez PORR 
S.A.

7. 2026 - Alternative Paving Materials, Biobinders + RAP, RILEM



InnGA – pierwsza publikacja

Najważniejsze wnioski – destrukt asfaltowy

• Recykling = konieczność (ekonomia + środowisko)

• Kraje rozwinięte: maksymalne wykorzystanie RAP

• Polska: niski poziom wykorzystania w MMA

• Dominujące zastosowania: pobocza, MCE, małe ilości

Bariery

• brak technologii i doświadczenia

• niedostosowanie przepisów prawnych

• brak dokumentów technicznych i polityki państwa

• ograniczenia formalne i przetargowe

• obawy o jakość materiału

• niewystarczające wyposażenie wytwórni

Stan w Polsce

• bardzo mało instalacji do recyklingu na gorąco

• destrukt często traktowany jako odpad

• wykorzystanie zależne od właściciela materiału

Kierunki

• zwiększenie udziału: ~30% → nawet 90%

• rozwój technologii i dodatków regenerujących

• procedury jakości i zarządzania destruktem

• rozwój zaplecza technicznego i regulacji



Destrukt – „czarne złoto”
• wykorzystanie unikalnych właściwości lepiszcza asfaltowego

• ponowne wykorzystanie wartościowych materiałów i ochrona 
surowców naturalnych

• redukcję nakładów transportowych

• redukcję składowisk

• redukcja nakładów energetycznych i emisji

• perspektywa remontów jednorodnych z bardzo dobrych materiałów 
nawierzchni

• deklaracje środowiskowe MMA (EPD)



FAZY CYKLU ŻYCIA WYROBU BUDOWLANEGO (LCA)

PN-EN 15804+A2 c-PCR Bituminous Mixtures
Deklaracje środowiskowe EPD

A1 - A3
Faza Wyrobu

RAP jako surowiec wtórny 

zastępujący kruszywa i 

asfalt.

A4 - A5
Budowa

Transport mieszanki i 

procesy wbudowania.

B1 - B7
Użytkowanie

Eksploatacja nawierzchni i 

konserwacja.

C3
Przetwarzanie

Frezowanie i odzysk statusu 

produktu.

D
Korzyści Netto

Uniknięte obciążenia poza 

granicami systemu.

Produkcja (A1)

Wykorzystanie RAP pozwala na bezpośrednie

ograniczenie śladu węglowego poprzez redukcję

użycia nowych kruszyw i nowego asfaltu.

Przetwarzanie (C3)

W module C3 ujmuje się nakłady na przygotowanie 

destruktu (kruszenie, przesiewanie), niezbędne do 

jego powrotu do cyklu produkcyjnego.

Moduł D

Kluczowy etap dla RAP: wykazanie korzyści netto

wynikających z zastąpienia nowego asfaltu i kruszyw

naturalnych przez materiał z odzysku.



.

• EMR,after EoW,out – koszt środowiskowy przygotowania RAP w module D
• 0 (Niemcy, Irlandia) – „bez obciążenia środowiskowego”, ewentualne 

przygotowanie w module C

• EVMSub,out – zysk, tj. oddziaływanie środowiskowe produkcji materiału 
pierwotnego do pierwotnej mieszanki, który zastępuje RAP
• Wg obliczeń z modułu A1 (Niemcy), takie same oddziaływanie środowiskowe 

produkcji składników
• Irlandia - bardziej złożona metoda, powiązana z Q

• QR,out – „jakość” odzyskanego materiału

• QSub – „jakość” materiału, który jest zastępowany (np. nowe kruszywo, 
asfalt)



Ogólne warunki zastosowania RAP

• zawartości materiałów obcych,

• maksymalnej wielkość kawałków materiału,

• typu i zawartości asfaltu,

• uziarnienia kruszywa,

• właściwości asfaltu,

• rodzaj i właściwości kruszywa,

• jednorodności granulatu,

• pochodzenie/przeznaczenie

• ograniczenia ilościowe (BR),

• MMA z RAP spełnia wymagania jakościowe



Mechanizmy starzenia asfaltów

• utlenianie (główny mechanizm) – twardnienie, wzrost 
sztywności 

• promieniowanie UV – degradacja i przyspieszenie 
starzenia

• wysoka temperatura – intensyfikacja wszystkich 
procesów

• utrata lekkich frakcji – wzrost lepkości

• zmiany składu – wzrost udziału asfaltenów

• Podział:

• starzenie krótkoterminowe – produkcja; 
odparowanie + szybka oksydacja

• starzenie długoterminowe – eksploatacja; 
oksydacja + UV

• Efekt: wzrost sztywności, spadek sprężystości, 
zmniejszenie kohezji i większa podatność na spękanie



Opracowanie wytycznych powtórnego wykorzystania destruktu 

asfaltowego z warstw SMA do nowych warstw ścieralnych 

układanych w tej samej technologii

Projekt rSMA2

Skład konsorcjum naukowego

Instytut Badawczy Dróg i Mostów (lider)
Dr hab. inż. Wojciech Bańkowski, prof. IBDiM

Zadania 3-5-7
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Dr hab. inż. Piotr Jaskuła, prof. PG
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