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Lalecenia materialowe i technelogiczne nawierzchni
asfaltowych o zwiekszonej trwalosci (IMT-NAIT 2008)
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Opracowanc w Ioktadze Technologi Nawierzchni
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Gtowne projekty o tematyce recyklingu

e 2003 ECOSERVE (UE), 2009 Reroad (UE), 2009 Direct-Mat (UE)....

2015-2018 InnGA ,Destrukt: Innowacyjna technologia mieszanek mineralno-asfaltowych =z
zastosowaniem materiatu z recyklingu nawierzchni asfaltowej” (NCBIR) — Lider projektu

2016-2018 RID 1/6 (NCBIR, GDDKIiA) — ,Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu” - Lider
Projektu

2018-2020 Techmatstrateg (NCBIR) — ,Innowacyjna technologia wykorzystujaca optymalizacje srodka
wigzacego przeznaczonego do recyklingu gtebokiego na zimno konstrukcji nawierzchni zapewniajaca
jej trwatos¢ eksploatacyjna” — Konsorcjum pod przewodnictwem Politechniki Swietokrzyskiej

2018-2023 POIR — ,Opracowanie synergicznej technologii przetwarzania odpadow polimerowych na
komponenty asfaltow” — Podwykonawca w projekcie realizowanym przez Green Park IV

2023-2025 RID rSMAZ2 ,Opracowanie wytycznych powtornego wykorzystania destruktu asfaltowego z
warstw SMA do nowych warstw scieralnych uktadanych w tej samej technologii” (NCBiR, GDDKIiA) Lider
Projektu

2025- 2027 ,Innowacyjna nawierzchnia asfaltowa redukujaca emisje CO, o zwiekszonej trwatosci
zmeczeniowej, wykorzystujaca dodatki obnizajace temperatury technologiczne (WMA) oraz witdékna
weglowe z recyklingu topat turbin wiatrowych” — Podwykonawca w projekcie realizowanym przez PORR

S.A.
2026 - Alternative Paving Materials, Biobinders + RAP, RILEM



InnGA — plerwsza publikacja

Najwazniejsze wnioski - destrukt asfaltowy

* Recykling = koniecznos¢ (ekonomia + Srodowisko)
* Kraje rozwiniete: maksymalne wykorzystanie RAP

* Polska: niski poziom wykorzystania w MMA

* Dominujace zastosowania: pobocza, MCE, mate ilosci
Bariery

» brak technologii i doswiadczenia

* niedostosowanie przepisow prawnych

* brak dokumentéw technicznych i polityki panstwa
* ograniczenia formalne i przetargowe

* obawy o jakos$¢ materiatu

* niewystarczajgce wyposazenie wytworni

Stan w Polsce

* bardzo mato instalacji do recyklingu na goraco

» destrukt czesto traktowany jako odpad

* wykorzystanie zalezne od wiasciciela materiatu
Kierunki

» zwiekszenie udziatu: ~30% — nawet 90%

* rozwdj technologii i dodatkdw regenerujacych

* procedury jakosci i zarzadzania destruktem

* rozwdj zaplecza technicznego i regulacji



Destrukt — ,czarne ztoto"

» wykorzystanie unikalnych wtasciwosci lepiszcza asfaltowego

« ponowne wykorzystanie wartosciowych materiatow | ochrona
surowcow naturalnych

°* redau
°* redu

°* redu

* perspe

KCJ
KCJ

KCJ

e naktadow transportowych
e sktadowisk
a naktaddw energetycznych i emisji

<tywa remontow jednorodnych z bardzo dobrych materiatow

nawierzchni
» deklaracje srodowiskowe MMA (EPD)



PN-EN 15804+A2 c-PCR Bituminous Mixtures
Deklaracje srodowiskowe EPD

Al-A3 A4 - A5 B1- B7 c3 D

Faza Wyrobu Budowa Uzytkowanie Przetwarzanie Korzysci Netto

RAP jako surowiec wtérny Transport mieszanki i Eksploatacja nawierzchni i Frezowanie i odzysk statusu Unikniete obciazenia poza

zastepujacy kruszywa i procesy wbudowania. konserwacja. produktu. granicami systemu.

asfalt. KOMIEC ZYCIA POTENCJAL ODZYSKU
WSAD MATERIALOWY

FAZY CYKLU ZYCIA WYROBU BUDOWLANEGO (LCA)

&% Produkcja (A1) %4 Przetwarzanie (C3) & Modut D
Wykorzystanie RAP pozwala na bezposrednie W module C3 ujmuje sie naktady na przygotowanie Kluczowy etap dla RAP: wykazanie korzysci netto
ograniczenie $ladu weglowego poprzez redukcje destruktu (kruszenie, przesiewanie), niezbedne do wynikajacych z zastapienia nowego asfaltu i kruszyw

uzycia nowych kruszyw i nowego asfaltu. jego powrotu do cyklu produkcyjnego. naturalnych przez materiat z odzysku.



Cmodule D1 = Z(M MR out | i M MR in | j ) E MR after EoW out | i\ E VMSub out I'
i L)

* E\R after Eowout — KOSZt Srodowiskowy przygotowania RAP w module D
* 0 (Niemcy, Irlandia) — ,bez obcigzenia srodowiskowego”, ewentualne
przygotowanie w module C

* E\msubout — ZYSK, 1. oddziatywanie srodowiskowe produkcji materiatu
plerwotnego do pierwotnej mieszanki, ktory zastepuje RAP

* Wg obliczen z modutu A1 (Niemcy), takie same oddziatywanie srodowiskowe
produkgcji sktadnikow

* Irlandia - bardziej ztozona metoda, powigzana z Q
. QR wut — «Jakos¢” odzyskanego materiatu
f“ — ,Jakos¢” materiatu, ktory jest zastepowany (np. nowe kruszywo,
alt)




Ogolne warunki zastosowania RAP

 zawartosci materiatow obcych,

* maksymalnej wielkos¢ kawatkow materiatu,

e typu | zawartosci asfaltu,

* uziarnienia kruszywa,

 wiasciwosci asfaltu,

e rodzaj i wtasciwosci kruszywa,

* jednorodnosci granulatu,

» pochodzenie/przeznaczenie

 ograniczenia ilosciowe (BR),

« MMA z RAP speilnia wymagania jakosciowe



Mechanizmy starzenia asfaltow

« utlenianie (gtdwny mechanizm) — twardnienie, wzrost
sztywnosci

» promieniowanie UV — degradacja i przyspieszenie
starzenia

» wysoka temperatura — intensyfikacja wszystkich
procesow

* utrata lekkich frakcji — wzrost lepkosci
* zmiany sktadu — wzrost udziatu asfaltenow

* Podziat:

 starzenie krotkoterminowe — produkgja;
odparowanie + szybka oksydacja

 starzenie dtugoterminowe — eksploatacja;
oksydacja + UV

« Efekt: wzrost sztywnosci, spadek sprezystosci,
zmniejszenie kohezji i wieksza podatnos¢ na spekanie



Opracowanie wytycznych powtornego wykorzystania destruktu
asfaltowego z warstw SMA do nowych warstw scieralnych
uktadanych w tej samej technologii

Projekt rSMA?

Sktad konsorcjum naukowego

Instytut Badawczy Dréog i Mostow (lider)
Dr hab. inz. Wojciech Bankowski, prof. IBDIM
Zadania 3-5-7
Politechnika Gdanska
Dr hab. inz. Piotr Jaskuta, prof. PG
Zadania 1-4
Politechnika Warszawska
Drinz. Adam Liphardt
Zadania 2-6







Wojciech Bankowski
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