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Zatozenia Iy E
 Skupiamy sie na asfaltach modyfikowanych
(projekt dotyczyt SMA);

. Swieze asfalty: PMB 45/80-55 (PMB55),
PMB 45/80-65 (PMB65);

 Destrukty pobrane z 3 lokalizacji
oznaczonych jako A1 (SMA11), S7 (SMAT1),
CH (SMAS8 ul. Chodecka w Warszawie);

» Gdy zajdzie taka potrzeba stosujemy
,Dodatki do recyklingu” (odswiezacze)
dostepne na rynku zgodnie z instrukcjg
producenta oznaczone jako (A), (E), (T5),
(1G);

—
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Metody badawcze " luEcion e

RESEARCH INSTITUTE

penetragja,
« temperatura mieknienia,
* tamliwosc Fraassa,
awrot sprezysty,
« MSCR
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Wiasciwosci asfaltow (Swiezych, odzyskanych i ich mieszanin) ™ seivostéw E
1. Badania materiatow sktadowych ,BMS”
2. Ocena potrzeby stosowania ,,Dodatkow do recyklingu” ,OPS”
0 Badania mieszanin asfaltu odzyskanego (GRA_11_A1) z asfaltami swiezymi
(PMB55 i PMB65) przy BR=30 i 50%.
0 Badania mieszanin asfaltu odzyskanego (GRA_8_CH) z asfaltem
(PMB55 i PMB65) przy BR=50%
o0 Odniesienie wynikow do wymagan postawianych w normie PN-EN 14023 oraz ocena MSCR
3. Ocena skutecznosci dziatania ,, Dodatkow do recyklingu”, OSD”
o0 Dodanie do postarzonego asfaltu (PMB55 i PMB65 po RTFOT+PAV) 4 r6znych dodatkow
o Wykonanie badan — wybor dwoch ,Dodatkow do recyklingu” i badania mieszanin
4. Symulacja realnej sytuacji ,,SRS”
o Wykonanie mieszanin asfaltow odzyskanych (GRA_11_A1i GRA_11_CH) z asfaltami
(PMB55 i PMB65) przy BR=50% w wariancie bez i z ,,Dodatkiem do recyklingu”
5. Ocena realnej sytuacji ~ORS”
Badania asfaltow odzyskanych z SMA8 i SMA11 z GRA_11_A1i GRA_8_CH (PMB55, BR=50%)

w wariancie bez i z dodatkiem dwoch wybranych ,Dodatkéw do recyklingu” (+1)

Zakres badan: penetracja, temperatura mieknienia, tamliwosc Fraassa, nawrot sprezysty, MSCR
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Wiasciwosci asfaltow swiezych

Whiasciwosci asfaltow modyfikowanych polimerami: PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Wihasciwosé

Asfalt modyfikowany

Wymagania
wg PN-EN 14023

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 65 59 45-80 45-80
Temperatura mieknienia PiK, °C 57.2 70,4 >55 >65
Temperatura tamliwosci Fraassa, °C 21 21 <-15 <-15
Nawrdt sprezysty w 25°C, % 85 89 >70 >80

o0 Badania asfaltow swiezych wykonano rowniez po starzeniu RTFOT i PAV
0 Wyniki spetniajg wymagania wg PN-EN 14023
0 Po starzeniu typowy —wzrost TPiK i TFr oraz — obnizenie Pen25 i Nsp
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Wiasciwosci asfaltow odzyskanych z granulatow asfaltowych RESEARCH INSTITUTE

A1, S7, CH

90
Asfalt odzyskany z granulatu 80 ® PMB65/R
asfaltowego o O PMB65S
Whtasciwosc o s
GRA_11_A1| GRA_11_S7 [GRA_8_CH ® PMBSS/R
< 50 !
A1 S7 CH E 20 O PMB55
Penetracja w temperaturze 25°C, 0.1 mm 29 32 36 I~
— - ™ 30 O Al W CH
Temperatura mieknienia PiK, C 63.8 67.2 60.0 e
Temperatura famliwosci Fraassa, °C -8 -15 -12 20
Nawrét sprezysty w 25°C, % 69 71 80 0
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Jnr_3.2kPa [1/kPa]

Whioski

S-o0. P15 — spetnione warunki PN-EN 13108-8 (wg MSCR jedynie S7 wykazuje cechy asfaltu PMB)
GRA A1i GRA CH wybrane do recept SMA 11i SMA 8

Jak postawic kryteria? (poziom TPiK i charakterystyczne dla asfaltéw PMB — Nsp i/lub MSCR)
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Asfalty odzyskane z GRA
Temperatura mieknienia (vs. PMB 45/80-55 i -65)

80 90
TPiK <70 [°C] 722 TPiK <70 [°C] 80,5
70 87,2 80
63,8 , wg PN-EN14023, 70.4
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A1 s7 A1 S7 CH PMB65
Lepiszcza odzyskane i PMB 45/80-55 Lepiszcza odzyskane i PMB 45/80-65

WS1 - Temperatura mieknienia na poziomie zblizonym do wynikow asfaltu PMB 45/80-55 po RTFQOT,
nizsze wartosci niz PMB 45/80-65

WS2 - Wniosek — potencjalnie stabsza odpornosc SMA8 i SMA11 PMB 45/80-65 na koleinowanie po
dodaniu GRA_A1 i GRA_CH (brak potwierdzenia w badaniach koleinowania?)

WO1 - ryzyko wyeliminowania dobrego lepiszcza

WO2 - czy dla PMB nie postawi¢ odwrotnego wymagania np. TPiK >60°C? ’



Asfalty odzyskane z GRA
Penetracja (vs. PMB 45/80-55 i -65)
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WS1 - Penetracja na poziomie zblizonym do wynikow asfaltow PMB po PAV

CH PMB65 PMB65/R PMB65/s
Lepiszcza odzyskane i PMB 45/80-65




Asfalty odzyskane z GRA
Odpornosc niskotemperaturowa wg temperatury tamliwosci (vs. PMB 45/80-55 i -65)

A1 s7 CH PMB55 PMB55/R PMB55/S A1 s7 CH PMB65 PMB65/R PMB65/s
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-15 wg PN-EN14023,
TFr<-15 [°C]

-15 wg PN-EN14023,
TFr=-15 [°C]
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Lepiszcza odzyskane i PMB 45/80-55 Lepiszcza odzyskane i PMB 45/80-65

WS1 - Temperatura tamliwosci na poziomie zblizonym lub stabszym niz temperatura
tamliwosci asfaltow PMB po PAY, istotnie gorszym niz po RTFOT

WO1 — potencjalnie stabsza odpornos¢ SMA w niskiej temperaturze po dodaniu GRA
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Asfalty odzyskane z GRA
Nawrot sprezysty (vs. PMB 45/80-55 i -65)

WS1 - Nawrot sprezysty na poziomie dobrym (prawie spetnia wymagania 14023) zblizonym lub
stabszym niz wyniki asfaltu PMB 45/80-55 i -65 po PAV

WO1 - widoczne starzenie asfaltow w GRA pod wzgledem nawrotu sprezystego

WO2 - czy wymagania Nsp i jakie? -



e

Kluczowe obserwacje:

 zaden z asfaltow odzyskanych nie spetnit petnego zestawu wymagan dla
polimeroasfaltow wg PN-EN 14023,

 najlepsze wtasciwosci sposrod asfaltow odzyskanych wykazat asfalt z destruktu
S7,

e asfalt odzyskany z CH uzyskat dobry nawrot sprezysty,

o asfalt odzyskany z A1 wykazat najstabsze wtasciwosci wsrod materiatow
wytypowanych do dalszych badan.

Whniosek praktyczny:
Do dalszych prac projektowych celowo wytypowano stabsze GRA_A1 i GRA_CH,
mimo ze destrukt S7 posiadat najlepsze wtasciwosci.
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Propozycja wymagan do wytycznych wobec PMB z destruktu

Wymaganie Proponowane

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-8 wymagania wobec PMB
z destruktu

L PMB
<70°C >55°C
m >15x0,Tmm =>25x0,Tmm

Wymagania dodatkowe:

Badania reologiczne - test MSCR w temperaturze 60°C:

0 R_(3.2) — nawrot sprezysty przy scinaniu,
0 Jnr_(3.2) — podatnosc¢ na deformacje trwate.
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Ocena potrzeby stosowania ,, Dodatkow do recyklingu”

0 Badania mieszanin asfaltu odzyskanego (GRA_11_A1)
z asfaltami swiezymi (PMB55 i PMB65) przy BR=301 50%

0 Badania mieszanin asfaltu odzyskanego (GRA_8_CH)
z asfaltami swiezymi (PMB55 i PMB65) przy BR=50%

0 Odniesienie wynikdw do wymagan postawianych w normie PN-EN
14023 oraz ocena MSCR
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Ocena potrzeby stosowania ,,Dodatkéw do recyklingu” " ordaimosTow E
/ (PMB 45/80'55) - ,,A1 " RESEARCH INSTITUTE
A1, PMB55
A1, PMB55
\
-
—7

ibdim.edu.pl



ﬁ Ocena potrzeby stosowania ,Dodatkéw do recyklingu” /
(PMB 45/80-65) - ,,A1”

Al, PMB65 Al, PMB65
—
\
I
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1 z o " INSTYTUT BADAWCZY
Ocena potrzeby stosowania ,Dodatkow do recyklingu” / DROGIMOSTOW E
(PMB 45/80'65) - ,,CH" RESEARCH INSTITUTE
CH, PMB55 CH, PMB55
(65) i
N
2
—7

ibdim.edu.pl



OPS

DROG | MOSTOW

Whnioski szczegotowe - potrzeba stosowania oD A\ ERDeE E

« WS1 -z oceny wtasciwosci podstawowych wynika, ze przy BR30 z asfaltem:

- PMB55 brak potrzeby stosowania odswiezaczy,
- PMBG65 istnieje potrzeba stosowania odswiezaczy z uwagi na Pen 25.

- Przy BR50 z zaréwno z asfaltem PMB65 i PMB55 z uwagi na Pen25 i TFr
istnieje potrzeba stosowania odswiezaczy.

« WS2 - z oceny MSCR wynika, ze przy zastosowaniu asfaltu PMB65
(BR30 i 50) brak potrzeby stosowania odswiezacza, natomiast z asfaltem
PMB55 istnieje taka potrzeba.

- WS3 —istnieje ryzyko wykluczenia stosowania do GRA asfaltu PMB65
tylko z uwagi na poziom Pen25
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Najwazniejsze wyniki:
 przy BR30 czes¢ mieszanin spetniata wymagania funkcjonalne bez dodatkow,

* przy BR50 rosto ryzyko niespetnienia wymagan, szczegdlnie dla penetracji i
temperatury tamliwosci,

« w przypadku asfaltow z A1 potrzeba stosowania dodatkow byta wyrazniejsza
niz dla CH.

Koniecznos¢ stosowania ,Dodatkow do recyklingu” zalezy od:
* rodzaju granulatu,

* rodzaju swiezego polimeroasfaltu,

* poziomu zastgpienia BR.
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Ocena skutecznosci dziatania ,,Dodatkow do recyklingu”

Ocena skutecznosci dziatania ,,dodatkow do recyklingu” ,0SD”
o Dodanie do postarzonego asfaltu (PMB55 i PMB65 po RTFOT+PAV) 4 dodatkow

o Wykonanie badan — wybér dwéch ,ODSWIEZACZY" i badania mieszanin

Sprawdzane dodatki do recyklingu:
(A), (E), (T5) i (IG) dozowano wg zalecen producentow

Odswiezacze dodano od postarzonego asfaltu (PMB55/S i PMB65/S po RTFOT+PAV)

Odswiezacze (E), (T5), (IG) zastosowano w ilosSci 4% w stosunku do asfaltu.

Odswiezacz (A) zastosowano w ilosci (06A) 0,6%, (3A) 3% w stosunku do asfaltu oraz (4A06) 4%
zastosowano mieszanine dodatku A (0,6%) z asfaltem 160/220 (3,4%)
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Ocena skutecznosci dziatania ,,Dodatkow do recyklingu” / (PMB 45/80-65) r:dretNetiore E
PMB65/S + A, E, T5,IG
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Ocena skutecznosci dziatania ,Dodatkow do recyklingu” / (PMB 45/80-55) __rooanosroce E
PMB55/S + A, E, T5,I1G
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Penetracjaw 25°C, 0,1 mm

70
60
50
40
30
20
10

PMB55

A1+PMB55(65)

wg PN-EN14023, 59
Pen25 od 45 do 80 [0,1mm)] 53
40 s
39 38
= I I
PMB55/R PMB55/S PMB55/A1/50 PMB65/A1/50 PMB55/A1/50/4E PMB55/A1/50/4T5

Mieszanina PMB 45/80-55 z asfaltem odzyskanym "A1" bez i z dodatkiem od$wiezaczy

Ocena skutecznosci dziatania ,,Dodatkow do recyklingu" / mieszaniny

CH+PMB55(65)




.’

Ocena skutecznosci dziatania Dodatkow do recyklingu” / mieszaniny
A1+PMB55(65) CH+PMB55(65)

WS1 — w mieszaninach zastosowanie dodatkow powoduje wzrost Pen25 i obnizenie TPiK, Nsp, TFr’
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Whioski — ocena skutecznosci dziatania ,, Dodatkow do recyklingu™ ROAD AND BRIDGE E
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« WS1 - zastosowanie dodatkow do recyklingu z reguty powoduje:
Wzrost Pen25, Nsp, obnizenie Tpik oraz TFr (na mieszaninach obnizenie rowniez Nsp)

 WS2 - dodatek ,A" stosowany w ilosci sugerowanej przez producenta choC wyraznie poprawiat
MSCR, nie wptywa na konsystencje postarzonego asfaltu. Przy zastosowanie 3% zawartosci
uzyskano zmiane witasciwosci asfaltu w oczekiwanym kierunku (konsystencja asfaltu)

Najwazniejsze obserwacje:

* mieszaniny z PMB65 miaty wyraznie lepsze wtasciwosci reologiczne niz mieszaniny z PMB55,

« zastosowanie dodatkow czesto poprawiato konsystencje, ale nie zawsze odbudowywato cechy
sprezyste uktadu polimerowego,

« czesc dodatkow pogarszata parametry MSCR, mimo poprawy wynikow funkcjonalnych.
Whiosek:

Ocena potrzeby stosowania ,Dodatkow do recyklingu” nie powinna opierac sie wytacznie na
badaniach podstawowych — konieczna jest takze analiza MSCR.
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Porownanie metod badania — mieszaniny laboratoryjne
vs asfalt odzyskany z mm-a

Porownano dwa podejscia:
SRS — symulacja realnej sytuacji (mieszaniny laboratoryjne asfaltow),
ORS - ocena realnej sytuacji (asfalt odzyskany z gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe)).

Najwazniejsze obserwacje:

« asfalt odzyskany z gotowej mieszanki wykazywat czesto lepsze wyniki MSCR niz
mieszaniny laboratoryjne,

* metodyka przygotowania probek ma istotny wptyw na ocene wtasciwosci,

« ocena tylko na podstawie mieszanin laboratoryjnych moze prowadzi¢ do zbyt ostrej
kwalifikacji materiatu.

Whiosek:
Wymagania projektowe powinny byc¢ weryfikowane takze na asfaltach odzyskanych z

rzeczywistych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Whnioski ogodlne T E

O Mozliwe jest wykorzystanie destruktu SMA w nowych warstwach scieralnych,
ale wymaga to starannej kwalifikacji materiatu,

O Rodzaj granulatu 1 rodzaj Swiezego lepiszcza silnie wptywajg na wynik
koncowy,

O PMBG65 daje korzystniejsze efekty niz PMB55 przy wyzszych poziomach
zastapienia,

Przy BR50 czesto pojawia sie potrzeba stosowania dodatkow,

O O

Skutecznosc dodatkow nalezy oceniac zaréwno funkcjonalnie, jak i
reologicznie,

O Badanie MSCR jest niezbedne do prawidtowej interpretacji wtasciwosci
lepiszczy z udziatem GRA,

O Warto pomyslec¢ o wprowadzeniu na rynek ,Dodatkow do recyklingu”
dedykowanych dla destruktow z polimeroasfaltami.
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